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ESTADISTICA INFERENCIAL:

O Estadistica Inferencial: se pretende hacer

extensivos los analisis estadisticos, realizados con la muestra, a toda
la poblacion.
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TEORIA DE LAS PROBABILIDADES:




™

TEOREMA CENTRAL DEL LIMITE:

J

\_

Sea X una variable continua, con
promedio poblacional p y desviacion
estandar poblacional o, entonces:

* X se distribuye en forma normal, cuando n
es grande.

‘u =y

'O'x=O'I«/n

/
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ESTIMACION PUNTUAL:

J

\_

Inferencias:
* Mientras méas grande sea N, mds _se parece
la distribucion muestral a la distribucion
normal.

* El promedio de la muestra es una
estimacion puntual de p.
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ESTIMACION POR INTERVALOS:

* Asimismo, Y _esté en el intervalo:
<X-Zo/Nn, x +z0o/Nn>, conp=1-a.
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ESTIMACION POR INTERVALOS:

] Distribucion t de Student:
® Cuando NO se conoce O, M esta en el
intervalo similar:
< (x-tslN'n;x + £sNn > conp=1-a.
®* En él, la distribucion f-Student
sustituye a £ (empleando S en vez de @).

® t-Student es una familia de curvas,
determinadas por los grados de libertad, por

N y
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Revision de la Tarea extra-clase:

1. Determine los intervalos de confianza de la
distribucion de frecuencias de la Actividad 2.1

(Ver Hoja de Trabajo No.2):

a) Primero, a partir de conocer el valor de @.
(Actividad 3.5, Incisos ay b)

b) Después, considerando que se desconoce @,

por lo que se debe calcular previamente S.
(Actividad 3.5, incisos ay b)

\_ /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Problema:

®* Comprobar una hipotesis con relacion a un
parametro poblacional, a partir de una
muestra representativa.

* P/Ej.: Se conoce el promedio de las
calificaciones en una asignatura de estudiantes
de zonas urbanas y se quiere verificar (o
rechazar) la hipotesis de que el promedio de
estudiantes de zonas rurales difiere de aquel.

* Es decir, se quiere probar My, |I=r‘|Io
¢ La exigencia supone una comparacion; se

\ necesita saber cuan grande es X-ig . /

13/03/2019 9




s

PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Procedimiento:

* Se necesita transformar la hipotesis
Investigativa en hipotesis estadistica.

® En el Ejemplo (Se conoce el promedio de las
calificaciones en una asignatura de estudiantes
de zonas urbanas y se quiere verificar la
hipotesis de que el promedio de estudiantes de
zonas rurales difiere de aquel) pueden
identificarse dos hipotesis diferentes:

®* Una nula, Hg H=Hq
* Otra alternativa, Hy. p*po
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Procedimiento:

® Con vistas a avanzar hacia el objetivo, se
debe trazar una estrategia de prueba:

® Para tener la maxima confianza posible sobre
H;,, se debe ser deliberadamente esceptico.

¢ Se le dara mayor credibilidad a la hipotesis nula,
Ho |I=|=|lo, que a la alternativa, H4. H=H,.

¢ Solo si la informacion proporcionada por la
muestra rechaza la hipotesis nula, se
considerara verdadera la hipotesis alternativa.

\_ /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Procedimiento:
® Ahoralo que se requiere es de una regla de
decision (sobre la validez o no de Hp):

®* La misma gira en torno a saber en cuanto difiere
X de Mg, es decir, cuan grande es X=g .

® Pero se sabe que X varia de muestra en

muestra.

* Luego, la informacion proporcionada por la
muestra esta sujeta a cierto riesgo de cometer
error al decidir.

\_ /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

™

dussapidlas Hges Hy es falsa.
DECIDIR: verdadera.
Se comete
Serechaza My | Errordel | oaor O
Tipo I

No se rechaza Hp

No se comete
error.

Se comete
Error del
Tipo Il

\_

/
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Procedimiento:

®* No se puede lograr que las probabilidades a y @,
de cometer error del tipo | y del tipo Il
respectivamente, sean pequeinas a la vez.

®* Luego, se |le debe dar menor valor a a (.05 6 .01)
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

d Procedimiento:

® Conocer cudn grande es Xy esta asociado
al intervalo de confianza para M:

< (X-t.sNn;X* £ shn>conp=l-a.

®* Correspondiente a la distribucion £-Sfudent con
n-1 grados de libertad.

* Equivale a la expresion:
< x-, <f¢

\ sh'n /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

™~

J

Procedimiento:

¢ Ladistribucion t-Student constituye el
estadigrafo de prueba.

® Conellay a (.05 6 .01) se determinan dos regiones

gue permiten decidir sobre la validez o no de Ho

S .,
rechazo de Ho Reqion de no rechazo de Ho

rechazo de Ho/

13/03/2019
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

(o

(J Procedimiento general:

. Formulacion de la regla de decision

G &2 W N

Planteamiento de las hipotesis (Hgpy Hy).

Determinacion del estadigrafo de prueba (£-
Student).

(especificacion del valor de @ 0.05 6 0.01)

Realizacion de los célculos correspondientes,
utilizando los estadigrafos muestrales y M.

Decision estadistica, verificando en qué region

. Interpretacion de los resultados (determinacic’)y

se encuentra el valor del estadigrafo de prueba.

del valor de M;,,,).
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

L1 Ejemplo 1:

El promedio de las calificaciones en una asignatura de
estudiantes de zonas urbanas es de 7,5 puntos y se
guiere verificar la hipotesis de que el promedio de
estudiantes de zonas rurales difiere de aquel. Con una
muestra de 30 estudiantes de zonas rurales se obtiene
un promedio de 7,86 puntos y una desviacion de 0,71.

1. Planteamiento de las hipotesis:
Hy W=Ho, Hy B,
2. Determinacion del estadigrafo de prueba:
-Student, con n-1=30-1=29 grados de libertad.
3. Formulacién de la regla de decisiéon:

\ Para flF0.05 se tiene f(29) =2.045. /

13/03/2019 18




PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Ejemplo 1:
* Se puede determinar el valor de £ con Excel:

] -0 N & S |S==-d68 % 0 & 8% ;;E - &r - |l |||||||.1:[_|
2 feg i) N O |y __,_|| "¢ Responder con cambios... TEFMNAF FEYISION. .. !
DISTR.T.INY w3 of [ &] =DISTR.T.INV{D,05;29)
A | B | ¢ | b | € | F | & [ H ]
Argumentos de funcion r$__<|

DISTR. T.IMNY

Probabilidad | ST ;| - 0,05
Grados_de_libertad |24 | = 29
| |v" E,DE;ZQ -I

= Z,045229611

Devuelve el inverso de una distribucion & de Student,

Probabilidad es la probabilidad asociada con la distribucion £ de Student de dos
colas, un ndmero entre 0y 1 inclusive.

Resultado de la Formula = 2,045229611

Ayuda sobre esta Ffuncion [ Acepkar ] [ Cancelar
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

™~

\_

4. Realizacion de los calculos:

J Ejemplo 1:

s/\n

5. Decision estadistica:

6.

Puesto que 2,778 > 2.045, se rechaza H,

Interpretacion de los resultados:

Hay evidencias suficientes para afirmar, con un 95%

t=_x-W -3 778

de confianza, que se cumple M, es decir, que

existe diferencias entre las zonas rural y urbana.

/
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

\_

1 Consideraciones importantes:

H,;,, se aprueba con una confianza de (1-f§100%;

a fse le conoce como nivel de significancia de
la prueba.

Al rechazar M, se puede decir que el promedio
muestral “difiere significativamente” de H,.

Cuando no es posible rechazar H, no puede
decirse que ésta “se acepta”, solo que “no hay
evidencias suficientes para rechazarla” o que
“no hay diferencias significativas” (N.S.). /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

] Consideraciones importantes:

H;,, puede consistir en que el promedio
muestral resulta mayor (menor) que M,. En

esS0s casos se trabaja la distribucion del
estadigrafo de prueba con una sola cola.

« Estudiar el Ejemplo 2.3 de la Hoja de Trabajo No.3.

t*

Reqion de no rechazo de Ho Regidn de rechggl
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

(1 Consideraciones importantes:

* Se han probado M, que involucran solo
variables continuas y en la que la hipotesis se
refiere al parametro fo. Otras muchas
situaciones pueden darse.

* Aun asi, el procedimiento general de prueba de
hipotesis segquira siendo valido.

* Aunque el planteamiento de las hipotesis
estadisticas sufrirdan modificaciones.

* También se requeriran de nuevos estadigrafos de

\ prueba. /
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PRUEBA DE HIPOTESIS:

J Ejemplo 2:

Un psicologo opina que mas del 30% de los nifios del
segundo ciclo tienen interés en conocer aspectos de
educacion sexual. Para probar su hipotesis elige una
muestra de 150 ninos y por medio de una entrevista
detecta que 63 de ellos estan interesados en el tema.
Sometase a prueba la hipotesis con a=0,01.

1. Planteamiento de las hip6tesis:
Hy p<0,30, H; p >0,30
2. Determinacion del estadigrafo de prueba:

Z:= (P'Po)"lpo("'Po)I“
\ n.p,=150(0,30)>5 y n(1-p,)=1 50(1-0,30)>5/
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PRUEBA DE HIPOTESIS:
J Ejemplo 2:

3. Regla de decision:

Como H4: p >0,30; a quedaréa en la cola
derecha; para a=0,01 se tiene Z2.=2,326.

Z

c

k Regién de no rechazo de Ho Regién de rechazd

_~
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PRUEBA DE HIPOTESIS:
J Ejemplo 2:

3. Regla de decision:
¢ Se puede determinar el valor de £ con Excel:

DISTR.NORM.E... v 3¢ « | —DISTR.NORM.ES TAND.INV(D,01)
| H

1 = -

2 Argumentos de funcidn

3 DISTR..MORM ESTAMD, IMY

4 Probabilidad Tl =

5

G = -2,326347574

T Devuelve el inverso de la distribucian normal estandar acurmulativa. Tiene una medi Y LN

a deswviacion estandar de uno.

=]

10 Probabilidad es una probabilidad asociada a la distribucion normal, un Ndmero

11 enkre O v 1 inclusive,

12

13

14

15

16 Resultado de la Farmula = -2,326347574

17 Avuda sobre esta Funcian [ Acepkar ] [ Cancelar ]

18
I
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PRUEBA DE HIPOTESIS:
J Ejemplo 2:

4. Calculos:
Con n=150, p=63/150=0,42 y p,=0,30 se tiene:
Ze= (P-Po)APo(1-po)A = 3,207

5. Decision estadistica:
Como 3,207 >2,326, se rechaza H,con a=0,01.

6. Interpretacion de los resultados:

Hay evidencias suficientes para considerar,
con un 99% de confianza, que mas del 30% de
0s ninos del segundo ciclo se interesan por

\ aspectos de la educacion sexual. /
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

J Ejemplo 3:

El director de una escuela considera que el
nivel socio-econdmico de los estudiantes
tiene una influencia en su rendimiento
cognitivo. Para verificar su hipotesis aplico
una prueba de rendimiento y una encuesta,
cuyos resultados se muestran en la siguiente

¢cSon independientes el nivel socio-
economico y el rendimiento cognitivo en la

k asignatura examinada con a=0,05? /
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

™

J Ejemplo 3:

::;f;"r::;?: Rendiimiento cognitivo
Nivelsoclo-| 2 | 3 | 4 | 5 |Total
Bajo 9 15 10 7 41
Mediio 11 12 14 8 45
Alto 3 11 10 5 29
Total 23 38 34 20 | 115 /

13/03/2019

29



4 A

PRUEBA DE INDEPENDENCIA:
] Ejemplo 3:

1.Planteamiento de las hipotesis:
H,. el nivel socio-econémico y las calificaciones
son independientes.

H . el nivel socio-econémico y las calificaciones

no son independientes.
2.Determinacion del estadigrafo de
prueba:

iLas proporciones se conservan!
k iLos resultados por niveles socio-economicos se/

comportan como en el total! 20
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:
J Ejemplo 3:
Frecuencias - »
Rendlimiento niitivo
esperadas: i
Nivel socio-
econdmico 3 4 Total
Bajo (23/115) 41 | (38/115) 41 | (34/115) 41 | (20/115) 41 | 41
Medio (23/115) 45 | (38/115) 45 | (34/115) 45 | (20/115) 45 | 45
Alto (23/115) 29 | (38/115) 29 | (34/115) 29 | (20/115) 29 | 29
Total 23 38 34 20 115

\_ <
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

J Ejemplo 3:

Fracuancias
esperadas:

Rendimiento cognitivo

Nivel socio-

.
econémico 2 3 2%
Bajo 23.41 /115 34.41 /115 | 20.41 /1154 41
Medio 23.4 38.45 /115 | 34.45/115 | 20.45/1 45
Alto /115 | 38.29 /115 | 34.29 /115 | 20.29 /1 29
Total 23 38 34 115

20\}

2

13/03/2019

32




4 A

PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

] Ejemplo 3:

2.Determinacion del estadigrafo de

prueba:
jSe necesita conocer cuan “grande” o “pequena”
es la diferencia entre la frecuencia observada y
la frecuencia esperada correspondiente!
iSe consideraran los cuadrados de las diferencias o;-
e, dado que algunas son negativas!

\_ X2-2 (0-e)le,  (Ji- cuadrada) )
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:
J Ejemplo 3:

2.Determinacion del estadigrafo de
pruebad?- Z(Oi-ei)zlei (Ji-cuadrada)

o027 | 1
0,044 | 1
0,000 . . .

0,00 5,25 12,50 12,75 25,00
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

] Caracteristicas de Ji-cuadrada:

o7 s Esuna famitiade curvas:

o3t o« NO SON SIMétricas.

=71 » Todos Tos valores son positivos.

» Tiene gradosElibertad:

g.l=(fc-1)

0,044

0,000 .
0,00 5,25 12,50 12,75 25,00
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:

™~

J Ejemplo 3:

3. Formulacion de la regla de decision:

Para a=0.05 se tiene X(6) =12,592: de

modo que X. debe ser mayor que

ese valor.
4. Calculos:
Sustituyendo en la formula,

X =3.445.
5. Decision estadistica:

Como X.=3,445 € 12,592=X(6) N0 Se /

13/03/2_[3“ ede rechnazar: Fe_rrlf@dez.
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PRUEBA DE INDEPENDENCIA:
J Ejemplo 3:

3. Regla de decision:

¢ Se puede determinar directamente la
probabilidad p con la Distribucion Chi, en

EXCel PRUEBA.CHI = 3 of[&| =DISTR.CHI{3,445:6)

A, =] C ] E H

Argumentos de funcion
DISTR.CHI

gl 45

Grados_de_libertad | G

sola cola,

X es el wvalor al gue desea evaluar la distribucidn, un noimero no
negativo.

Resultado de la Farmula = 0,7512722520460320
Avuda sobre eska Funcidn [ Acepkar ] [ Cancelar ]
e — i MBB BB — S A — ——— N —
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Tarea extra-clase:

™

\_

1. En la Hoja de Trabajo No.3:

a) Estudie el Ejemplo 2.3.

b) Realice laActividad 2.1, referida a una prueba de

hipotesis de una sola cola.

Ejemplo 3 para a=0.10

2. Realice la prueba de independencia del

/
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